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초  록

흥미로운 과학 임무를 주도해온 NASA JPL(Fig. 1)에는 Innovation Foundry라는 특별한 조직이 있

다. 이 조직은 행성과학, 천체물리학, 지구과학 등을 다루는 연구부서와 프로젝트를 준비하고 수행

하는 사업부서 사이에서 퍼실리테이터 역할을 담당한다. 서로 다른 용어를 사용하는 연구부서와 사

업부서를 대상으로 초기 개념연구단계(Fig. 2의 CML 1~4)와 사업화단계(CML 5 이상)에 맞춰 각

각 개념설계 보고서와 국가연구개발사업 제안서를 축적해왔다. 초기 개념연구에는 A-Team (과학

임무 연구책임자, 비행체 시스템 엔지니어, 특정기술 전문가, 인포그래픽 디자이너 등으로 구성)을 

운영하고 기술성숙도가 올라가면 실행 가능한 제안서 작성을 위해 X-Team을 별도로 구성한다. 실

제로 6000명 수준의 직원 중에 20% 이상이 평균 2주 정도 참여하고 있으며, 이 과정에서 아이디

어가 프로젝트로 발전하거나, 처음 소통한 내부 연구자들 간의 새로운 협업이 탄생하기도 한다. 전

임 퍼실리테이터는 2~3명에 불과하지만, 10년 이상 저장해 놓은 보고서 및 제안서 창고를 기반으

로 새로 제안된 개념과의 유사성을 확인하고, 단시간에 실행 가능한 플래그십 수준의 제안서로 내

놓고 있다. 한국항공우주연구원 임무분석 전문가와 인터그래비티 비행체 엔지니어는 국내 환경에서 

이런 작업을 효과적으로 수행하는 방안을 고안하였다. 예를 들어, 과학임무 별로 기술성숙도를 초

기 개념연구와 제안서 단계로 분류하고, 초기 단계에는 우주 임무의 개연성 확인 및 개념연구 보고

서를 도출할 수 있다. 아이디어가 제안서 단계로 판별되면, 탑재체 요구조건 정의, 궤적 설계를 바

탕으로 비행체 시스템 설계 및 운용 계획, 프로젝트 개발 일정 및 비용을 구체화 하고 이를 통해 

실행 예산을 도출할 수 있다. 이번 논문발표에는 항우연이 수행한 다양한 우주탐사(달, 화성, 아포

피스 및 태양-지구 L1/L2/L4/L5)의 임무설계 결과를 바탕으로 각 목적지에 과학임무를 수행할 수 

있는 탑재체의 질량을 제시한다. 인터그래비티는 과학자들과의 소통을 통해 프로젝트 아이디어를 

구체화 하고 과학임무에 특화된 맞춤형 비행체를 개발하고자 한다. 

Fig. 1. Innovation Foundry within NASA JPL Fig. 2. Concept Maturity Level 
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